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DiG Frage der Bew~isserung des zwischen der March und 
der Donau liegenden~ mit dem ~Namen des Marchfeldes beleg'ten 
Territoriums, eine Frage, welche bereits im Jahre 1850 yon dem 
damals bestandenen Ministerium fiir Handel~ Gewerbe und 
5ffentliche Bauten als ein Programmpunkt der Donaureg'ulirung 
bei Wien aufgestellt wurde~ bildet noch immer einen Gegen- 
stand yon eminenter agricultnreller wie nationalSkonomischre 
Bedeutung. 

Dureh die intentirte Bew~isserung soll nicht nut eine An 
feuchtung des Bodens bewirkt~ sondern gleichzeitig dm'ch den 
zugeftihrten Schlamm eine Bindung des Sandbodens erzielt 
wetden. 

Unter den Vorerhebungen~ welche die zur PrUfung dieses 
Projectes eingesetzte Commission fUr zweckm~ssig land durch- 
zufiihren~ gehSrte auch dig periodische Untersuchung des Donau- 
wassers auf seine chemische Zusammensetzung'~ und zwar ver- 
folgt durch den Verlauf eines ganzen Jahres. Die hierdurch 
erlangten analytischen Ergebnisse sollten Aufschluss darUber 
geben~ welche Massen fixer Stoffe sowohl in Form yon Schlamm 
als auch anderseits in gelSstem Zustande dem Ackerboden zuge- 
fUhrt wtirden, welchen Schwankungen dieselben unterworfen sind 
und in welchen Mengen hierdurch ~N~thrstoffe fur die Pfianzen 
gewinnbar w~iren. 

Diese periodische Untersuehung des Wassers aus dem grossen 
Strombette der Donau vor Wien wurde nun im Laufe des Jahres 
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1878 im Laboratorium der k. k. landwirthschaftlich-chemischen 
Versuchsstatiou yon mir durchgeftihrt. 

Wenngleich vollst~ndige Analysen des Wiener Donau- 
wassers bereits mehrere vorlieg'en, wie die voi1 B i s c h o f , '  
welcher das Wasser am 5. Aug'ust 1852 schSpfte, fcrner drei yon 
S c h r 5 t t e r, ~ welcher das Wasser des Donaucanales bet Nussdorf 
am 31. J~tnner, am 26. M~irz und am 12. Aug'ust des Jahres 1859 
untersuchte ui1d endlich die yon S ch n e i  d er 3 publicirte, welche 
sich auf e%e am 18. December 1863 der grossci1 Donau ent- 
nommene Wasserprobe bezieht, so g'laubte ich dennoch die 
1Resultate meincr eig'enen Untcrsuehung'en schon aus dcmn Grunde 
der VerSffentlichung. nicht entziehen zu sollen~ weil dicselben den 
Bestand des Donauwassers periodisch~ und zwar in relativ kurzen 
Intervallen verfolg'en u n d  well dieselben sich nicht nut auf die 
gelSsten~ sondern auch auf die schwebenden Bcstandtt, eile 
erstrecken. Die so gewoi1nenen Erg'ebnisse g'ebcn nicht nur cii1e 
genauere und g'rtindlichereKenntniss der Schwankungen, welchcn 
die chemische Zusami1~ensetzi1ng des Wassers der Donai1 unter- 
worfen ist, als die Rcsultate der h ' | i h e r e n -  mehr mindcr isolirten 
- -  Analysen, sondern diese.lben gestatten auch die Bcrechnung 
der mittlereT1Zusammensetzi1ng" dieses Wassers in einer nnbeding't 
rationclleren Weise, als es die bisherigen Vorlag'cn ermSg'lichtcn. 
Abet auch if1 klimatologischer, wie hydrog'raphischer und g'eolog'i- 
scher Beziehung" dUrften die vorliegcndcn Untcrsuchungsrcsultate 
nicht gai1z ohne Interesse seth, nachdem dieselben deut~ch 
erkennen lassen~ in welchem Abh~i1gigkeitsverh~tltnisse die Meng'en 
tier g'elSstenBcstandtheile eii1erseits und die dcr mechanisch mit- 
gefiihrten Stoffe des Wassers anderseits zu der sich stets ~ndern- 
den Strommasse, beziehung'sweise zu den jeweilig'eiiPegelst~nden 
stehen. 

S~mmtliche diesen Untersnchung'en zu Grui1dc lieg'endei1 
Wasserproben wurdcn im gTOSSCn Flussbette der Donau oberhalb 
der nng'ef~ihr 20 Kilometer stronmufwKrts yon Wien geleg'encn 

1 Bischof ,  Geologie I, pag. 271. 
2 Das Wasser in und um Wien pag. 134. 

Bericht der Wasserversorgung's-Commission 
pag. 204. 

der Stadt Wien, 
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OrtschaftGreifenstein gesch(ipft~ und zwar geschah dies an einer~ 
dem rechten Flussufer etwas n~her liegenden Stelle unweit der 
Johannes-Kapelle des genannten Ortes in der bcilgufigen Rich- 
tung des Stromstriches. 

Um das Wasscr aus einer bestimmten mittlerenTiefe heraus- 
holen zu k~innen, bediente man sich eines eigenthUmlich con- 
struirten SchSpfapparates~ weleher an einer massstabartig einge- 
theilten Latte befestigt war. Dieser Apparat bestand aus einem 
Blechgefiiss, dessen Offnung mit einer Klappe~ die yon oben geho- 
ben oder geschlossen werden konnte, versehen war, was durch 
einen langst der Latte angebraehten massiven Draht bewerkstel- 
liget wurde. 

BezUglieh der Tiefe, aus weleher da~ Wasser ein wie das 
andere Mal stets gehoben wurde, ist zu erwi~hnen, dass dieselbe 
1"4 Meter betrug, wozu eben besondere teehnisehe Grtind e vorlagen. 

Die ersteProbenahme land am 20.J~tnner 1878 start, worauf 
in Zeitintervallen yon je einer bis drei Wochen die weiteren 
22 Proben folgten. Es resultirten so 23Wasserproben, yon denen 
nut die letzte~ d.i. die am 16. Jii.nner 1879 geschSpfte, also in das 
folg'ende Kalenderjahr fallt. Da zwisehen dem SehSpfen tier 
ersten und tier letzten, der 23. Wasserprobe ein Zeitraum yon 
361 Tagen liegt, so folgt hieraus, dass die Zeit zwisehen der Ent- 
nahme zweier aufeinander folgenden Proben inl Durehschnitte 
;[6 Tage betr~igt. 

Der vorgelegte Zweek dieser Untersuehungen: die Besehaf- 
fung einer Basis zur rationellen Beurtheilung des Donauwassers 
in culturtechniseher Beziehung bei einer eventuellen Verwendung 
desselben zur Bew~tsserung des Marehfeldes - -  erheischte dieses 
Wasser insbesondere auf seinen Gehalt an nieht ftUehtigen 
Bestandtheilen zu priifen. Da letztere bekanntermassen in 
zweierlei Formen~ gel~st und suspendirt auftrcten und da diesel- 
ben yon ungleicher Bedeutung und versehiedenem Belange sind~ 
so erschien es durchaus n~ithig~ den Schlamm sowohl wie die 
gel(isten Bestandtheile gesondert yon einander zu bestimmen und 
getrennt n~her zu untersuehen. ~aehdem nun die Durehftihrung 
der vollstandigen Detailanalyse yon jeder dieser 23 Wasser- 
proben die Untersuehung ohne besonderenErfolg ausserordentlieh 
ausgedehnt h~tte, anderseits aber doeh die Kenntniss der Mengen 

32* 



420 Wolfbauer .  

und Qualit~ten der Stoffe, welche das Wasser in den beiden 
Formen innerhalb bestimmter Zeitperioden mit sich ftihrt, yon 
Wichtigkeit erschien, so wurde dem Gange der Analyse die fol- 
gende Eintheilung zu Grunde geleg't. 

Sofort nach ihrem Eintreffen wurde bei jeder Probe der 
Gesammtgehalt an gel(isten fixcn Stoffen bcstimmt und auch 
gleichzeitig die Meng'e des Schlammes crmittelt. Letzteres g'eschah 
stets in der Weise, dass yon dcm eingclieferten Wasserquantum 
nach dem Durchschtitteln desselbcn zwei Liter weggenommen 
und durch ein tarirtes Filter filtrirt wurden, um schliesslich bei 
100 ~ ausg'etrocknet und gewogcn zu werden. Dt~rch Gltihen dieses 
Schlammes konnte durch den eingetretenen Gewichtsverlust die 
Menge des chemisch gebundenenWassers § der organischen Sub- 
stanz fcstgcstellt wcrden. Es erfolgte hierauf eine Behandlung" 
des geglUhten Schlammes mit kochender verdUnnter Salpcter- 
s~ture~ wodurch Carbonate~ 15sliche Silicate, Phosphate und der- 
glcichen zersctzt und in LSsung gebracht und ein Gemeng'e yon 
Sand und Thou als Rtickstand verblicb. Sowohl die erhaltcnen 
salpetersauren Schlammausztige, als auch die yon der S~turc nicht 
aufgesehlossenen Ritckst~nde wurdcn yon allen Wasscrprobcn 
rescrvirt und schliesslich die vereinigten sauren Auszlige eincr- 
seits~ sowie das gesammeltc Gcmenge yon Sand und Thou ander- 
seits einer vollsti~ndig'en Totalanalyse unterworfen. 

Ein ~hnlicher Vorgang wurde aueh bei der Bestimmung und 
der Analyse der imWasser ia gelSster Form vorkommenden fixen 
Stoffe eingebalten. Dutch Filtration wurde zunSchst you jeder 
Wasserprobe ein grSssercs Quantum vSllig klaren Wasscrs her- 
gestellt und davon ein Liter in einer Platinschale auf dcmWasscro 
bade eingedampft und bis zur Gewichtsconstanz bei 150 ~ ausge- 
trocknet~ wodurch sich die Gcsammtmenge gelSster fixer Stoffe 
erg'ab. Hierauf wurde dieser Troekenrtickstand bei mi~ssiger 
GlUhhitze bis derselbe vSllig weiss geworden, geglUht~ durch 
Kohlensiiure-Behandlung die beim Gltihen zersetzten kohlensaure~ 
Erden regenerirt und schliesslich wieder bei 150 ~ bis zum blei- 
benden Gewichte ausgetr0cknet.' Dcr durch das Gltihen herbei- 

Ich muss hier ausdriicklich hervorheben, dass ich die Regenerirung 
der Carbonate im ausg'egltihtenTroekenrtickst~nd stets durch kohlens~ures 
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geft ihrte  Gewich t sve r lu s t  des  W a s s e r r t t c k s t a n d e s  w u r d e  als orga-  

u i sche  Subs t anz  ang 'esprochen.  

Der  die  gel~isten Minerals toffe  e i n e r W a s s e r p r o b e  en tha l t ende  

RUcks tand  in d e r P l a t i n s c h a l e  wurde  s tets  r e se rv i r t  und, n a c h d e m  

eine Ser ie  yon 4 - - 7  so lcher  yon au fe inaude r  fo lgenden  N u m m e r n  

b e i s a m m e n  waren~ de ren  Gemisch  e iner  A n a l y s e  unterworfen ,  

we l che  sich auf  die  quant i ta t ive  Bestimmung" yon Kiesels~ture ,  

Eisen ,  Kalk~ Magnes ia ,  Kali~ Na t ron  und Sehwef 'els~ure e r s t reek te .  

Die  auf  solche W e i s e  e rha l t enen  Zah l en  repr l i sen t i ren  offenbar 

die  durchschni t t l i chen  Meng'en ge lSs te r  Stoffe wKhrend der  Zei t -  

periode~ in denen  d ie  Proben  geschSpf t  wurden.  

Wasser und nie durch das hierzu fast allgenein verwendete Anmoniun-  
carbonat vorgenommeu babe. Zu Gunsten jener Mcthode lassen sich meines 
Erachtens zwei wesentliche Griinde anftihren. Zun~chst der; dass bet der 
Bentitzung yon kohlensauren Wasser die Herstellung des Rfickstandes 
unter den ganz gleicheu Beding'ungen vor sich a'eht, unter deneu der zuerst 
erhal~.ene Gesanmt-Trockeuriickstand sich gebildet hat. Ein weiterer Vor- 
zug der angezogeuen Methodc scheiut n i r  auch darin ztl liegen, dass bet 
Anwendung des kohlensaurenWassers, Zersetzung desGypses und anderer 
Erd~dkaliensalze (Calcium- und)1ag'nesiunnitrat, Magnesiumchlorid~ Magne- 
siunsulfat) ausgeschlossen ist, eine Zersetzung, welche das kohlensaure 
2rnnoniak herbeifiihrt und die unterUnsti~nden Fehlerquellen bedingt. Bet 
der Bentitzung you Annon iuncarbona t  setzt sich n:,inlich dieses n i t  den  
Gyps des Riickstandes grSsstentheils in unl6sliches Calciumcarbonat uud 
leicht 16sliches Amnouiunsultat  urn. Letzteres Salz setleidet sich abet beim 
Eindampfen nicht gleichf6rnig an der ganzeu Wand wie das Calciuncarbonat 
ab, sondern wird, wie es in derNatur eines leieht 16slicheu Salzes liege, vor. 
nehnlich an der ticfsten Stelle der Schale zuriickbleiben. Nun soll beim 
darauffolgenden Erhitzen geforderter Massen sich nut Annoniuncarbonat  
aus den  so behandelten Riickstand verfliichtigen, d. h. es hat sich das vor- 
her gebildete Anmoniumsulfat n i t  kohlensauren Kalk wieder ganz unazu- 
setzen. Eine solche Unsetzung" wird aber nur danu total vor sich ~-ehen, 
wenn das 5rtlich abgeschiedene schwefelsaure 2xnnoniak eine ~iquivalente, 
besser eine fibersctfiissige Menge yon Kalkcarbonat vorfindet; anderen 
Falles diirfte wohl eiuTheil des schwefelsaurenAnmo[fiaks als solches ver- 
fliichtiget wer(ten, wodurch dis Menge der organischen Substanzen zu hoch 
gefunden wird und dies n~mlich, wenn der ni tAnmoniumcarbonat  regene- 
rirte Gliiilrfickstand zuletzt fiber der freicn F l a n n e  erhitzt wird. Wird 
jedoch die schliessliche Austrocknung des regenerirten Riickstandes nut 
bet 150 ~ vollzogen, so hinterb]eibt schwefelsaures A n n o n i a k  und man 
finder einen zu geringen Gliihverlust. Diese g'eriigtenFehlerquetlen schliesst 
die Methode der Beh~ndlung" ni t  kohlensauren Wasser jedeufalls gauz aus. 
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Zur Bestimrnung yon Chlor und Salpeters~ure, an welchcn 
das Donauwaeser sehr arm ist, war es niithig eine separate und 
grSseere Wassermenge in Arbeit zu nehmcn. Es wurden hierzu 
stets zwei Liter klaren Wasscrs verwendet, die man unter Zusatz 
you etwas Natriumcarbonat stark eindampftc~ um schliesslich 
damit in analoger Weisc wie bei tier Ermittlung dcr ttaupt- 
bcetandthcile nach verlitsslichen Bcstimmungsmethoden vorzu- 
gchcn. 

Die geeammteu, der Untersuchung unterzog'enen 23 Proben 
Waesers erschcinen durch dieses Prog'ramm in vier Serien abge- 
theilt. Es war so mtiglicb, die durchschnittlicheZusammensctzung 
des Donauwassers in ~'icr Perioden des Jahres 187S festzuetellen; 
diese vicr Zcitabschnittc fallen jedoch nicht vSllig mit den vier 
Jahrcszeiten in gcwShnlichem Sinne zusammen. 

Zur n~theren ErF~tuterung der in den folgcnden Tabellen 
zusammengctragenen numerischen Untersuchungsrceultate ist 
zu bemerken, dass die gesammten Zahlenangaben tiber Mcngcn 
dcr im Wasscr auftrctenden Bestandtheile, sich immer auf ein 
Waeserquantum yon 10.000 Gewichtstheilen beziehen, und zwar 
gilt dies ebeusowohl ftir die gelSsten ale fUr die euspendirten Stoffe. 

Die nun folgende Tabelle I enth~tlt die unmittelbaren Untcr- 
suchungeergebnisse, welche sich auf den ermitteltcn Besiand 
jeder einzelnen Probe speciell beziehen, vertragcn. Es sind hier 
zun~chst die Tage, an wclchcn die einzehlcn mit fortlaufcnden 
Nummern versehenen Wasserprobeu gcechSpft wurdcn, angegeben, 
uorauf in vier Horizontalcolumnen die Angabcn tiber den jewei- 
ligen Gehalt an Schlamm folgen. Letzterer let bier nicht bless in 
seiner Geeammtmenge, sondern auch in seine Hauptbestandthcile 
quantitativ zerlegt, angcfiihrt. Die in weitercn sechs Itorizontal- 
spalten gcgebenen Dateu beziehen sich auf den geltisten Bcstand. 
Diesbeztiglich finden sich hier die Ergebnisse der Hiirtebcstim- 
mungen der gesammten Wasserproben vor. Diese Bestimmungen 
sind nach der Methode yon B o u t r o n und B o u d e t ~ vorgenommen 
und schlicsslich die erhaltenen hydrotimetrischen Grade dul"ch 
Multiplication mit dem Factor 0"56 in eogenannte deutsche H~trte- 

1 Hydrotimetrie par MM. Boutron et Bonder. IV. Edition. Mass on 
Paris. Auch Kubel-Ti em ann Anleitung zur Untersuchung des Wnsscrs. 
2. Aufiage, pag. 27. 
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grkde~ d. h. Hiirteg'rade nach F e h l i n g "  transformirt worden~ 
ein Vorgang', der dadm'ch, dass: 

1 H~irtegrad nach B o u t r o n - B o u d e t  = 1 Gewichtstheil kohlen- 
sauren Kalk, dag'eg'en 

1 H~trtegrad nach Feh l ing"  ~---1 Gewichtstheil Calciumoxyd, 
und zwar in jedeIn Falle in 100.000 Gewichtstheilen Wassers 
gelSst, bedeutet und in der weiteren Erw~gung~ dass 1 Gewichts- 
theft Kalkcarbonat 0"56 Gewichtstheile Calciumoxyd enthiilt, 
gerechtfertig't erscheint. 

Beziiglich der auf diesem Wege, also nach der fi'anz(isischen 
Hiirtebestimmungsmethode erhaltenen Resultate habe ich beob- 
achtet~ dass dieselben dtlrchweg's etwas hSher ausfielei b als die 
Berechnung des H~trteg'rades aus den thatsiiehlichen Gehalten 
des Wassers an Kalk und 3[agnesia erg'ibt: W~thrend das Ver- 
fahren der Hi~rtebestimmung nach der yon F a i s s t  und K n a u s s  
modificirten Clark ' schen  Methode durchg'~ngig einen niederen 
H~rtegrad findeu l~tssti als das Wasser wirklich besitzt - -  eine 
Thatsache, d.ie insbesondere yon S c h n:ei d e r t erkannt und hervor- 
g'ehobeu wurde, welcher bei BenUtzung dieser, der sogenannten 
deutschen hydrotinletrischen Priifilngsweise, auf Differenzen yon 
1"4 his 11"4 H~rtegrade,: um welche die Resultate der Titration 
zu nieder ausfielen, s t iess ' - -  dUrfte dem franzSsischen Verfnhren 
der entgcgeng'esetzte Fehler vorzuwerfen sein. Die H~rtebestim- 
mung'en nach B o u t r o n- B o u d e t ausg'eflihrt~ gaben mir ni~mlich 
beim Donauwasser stets etwas h~here Resultate, als sich aus den 
vorhandenenKalk- und Mag'nesiamengen berechnete und ich muss 
es vorl~tufig dahin gestellt sein tassen, zu entscheiden~ ob der 
eben gemachte Vorwurf g'eg'en das franziJsische hydrometrisehe 
Verfahren nut bei weiehen W~ssern, wie das tier Dorian eines ist, 
zutrifft, oder ob derselbe aueh auf harte Wiisser, somit auf alle 
Fttlle ausgedehnt werden muss. ~ 

Es ersehien mir wiehtig', auf diesen Saehverhalt hier hinzu- 
weisen, lgeiner knschauung naeh liegt der Grund der Differenzen 

Bericht der Wasserversorg'ungs-Commission tier Stadt Wien. 
So betr/igt das )IitWl aller vorgenommenen directen Bestimmungen 

der vollen H~h'te 10"2 Grade, w/ihrend sich aus der durchschnittlichen 
Zusamme~setzung" des Wassers (d. h. aus 6"16 Kalk und 1"66 Magnesia) 
hiefiir die Zahl 8"5 ergibt. 
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in den Angaben beider Methaden varnehmlieh in den versehiede- 
hen, ja hSehst ungleichen Coneentrationen der alkohalisehen 
SeifenlSsungen, deren sieh beide Methoden bedienen. W~hrend 
beim deutschen Verfahren ein sehr verdUnnter Seifengeist ver- 
wendet wird~ benlltzt man bei der HarteprUfimg nach B a u t r a n -  
B a u d e t  eine eoncentrirte SeifenlSsung. In Falge dessen sind die 
Alkallalmengen~ welche einem und demselben Wasser bis zur 
Bildung des ni~thigen Sehaumes zugefiihrt werden, bei den beiden 
Methoden ganz versehiedene. In einem besonderenBeispiele wird 
dieser ungleiehe Alkaholzusatz dentlich hervortreten. Fassen wir 
den Fall ins Auge~ dass das Wasser nur Kalk und zwar in Farm 
eines neutralen Salzes enthielte und dass dasselbe eben die H~rte 
des Normalh~irtewassers (naeh F a i s s t  und K n a u s s )  bes~sse, 
d. h. 12 Gewichtstheile Kalk in 100.000GewiehtstheilenWassers 
gelSst enthalten seien. Bei dem deutsehen Verfahren mUssen bis 
zur Sehaumbildung zu 100 CC. dieses Wassers 45 CC. Seifen- 
15sung zugesetzt werden. Da die letztere aus Weingeist van 56 ~ 
Tralles hergestellt ist, so berechnet sieh hier die Menge abso- 
luten Alkohals, welche den t00 CC. Wasser in Form van Seifen- 
15sung zugeftigt werden, auf 

25 CC. oder 25 Volumpereente. 

Bei der franzSsischen Methade wird dasselbe Wasser 
21"4 Grade zeigen. Hier werden zn 40 CC. Wasser~ um es sch~u- 
mend zu maehen 21..4 Hydrotimetergrade ~ 2"34 CC. einer aller- 
dings concentrirteren SeifenlSsung~ die jedoch wie die varige aus 

~o6pereentlgem~piritus bmeitet i~t, zug'esetzt. I .  d i e s e ~ a l l e  
betriigt der Zusatz an absolutem Alkohol bless 

3"3 Valum Percente yore Wasser. 

Auf diese so versehiedenen Alkaholmengen dUrften wohl 
zum g'rSssten Theile die differenten t~esultate beider Methoden 
zurtickzufUhren sein und insbesondere dtirfte die Thatsache, dass 
bei magnesiareichen Wiissern gerade die deutsche Methode 
bedeutend kleinere H~irtegrade als die effectiven finden lfisst, auf 
die g'leiche Ursache zurUckzufiihren skin. 

Aueh scheint mir derEinfluss der fi:eien und halbgebundenen 
Kohlens~ture bei beiden Methoden ein wesentlich verschiedener 
zu sein. W~hrend - -  wie dies eben yon verschiedenen Seiten 
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behauptet wird --- beim deutschen Verfahren die fl'eie und halb- 
gebundene Kohlens~ure eines Wassers nahezu gi~nzlich einfluss- 
los ist, geben Bout r  o n und B oude t  an, ~ dass destillirtesWasser, 
welches ~/lo seines Volumens kohlensaures Gas absorbirt enthitlt, 
d. h. zwei Gewichtstheile Kohlens~ture-Anhydrid in 10.000 
Gewichtstheilen Wassers gelSst, bereits 21"5 Grade auf ihrem 
Hydrotimeter zeigt. 1Naeh den vorliegenden Thats~.chen seheint 
mir die Sache so zn liegen, dass bei Hiirtebestimmnngen dnrch 
zugefUhrte gr~issere Mengen yon Alkohol, der zersetzende Einfluss 
der nicht gebundenen Kohlens~iure auf die Seife allerdings auf- 
gehoben werden kann, dass abet dadurch zugleich auch die nor- 
male Umsetzung der Seife mit den Magnesinmsalzen hintange- 
halten wird. 

Die drei~ den Hiirteang'aben folgenden Columnen enthalten 
die anf den gelSsten Bestand des Wassers Bezug nehmenden 
unmittelbaren Erg'ebnisse derUntersuchung jeder einzelnen Probe. 
Es sind hier die gel0sten fixen Stoffe in ihrer Totalit~t, als auch 
in mineralische und organlsche Substanzcn zerlegt, angefiihrt. 

Die letzten zwei Horizontalspalten geben die jeweilig'e, benn 
SchSpfen der einzelnen Wasserproben am Pegel in Greifenstein 
jedesmal beobachtete HiJhe des Wasserstandes der Donau an. 

Die beigeg'ebene Tafel enth~lt die zwei wichtigsten auf der 
vorigen Tabelle in Zahlen ausgedrtickten Untersuchungsresultate: 
M e n g e  der  g 'el(isten S u b s t a n z e n  und des  S c h l a m m e s  
d e r  a n a l y s i r t e n  23 W a s s e r p r o b e n  sowie  g l e i c h z e i t i g  
d ie  j e w e i l i g ' e n  W a s s e r s t ~ i n d e  am Greifensteiuer Pegel in 
einem Coordinatensystem g'raphisch dargestellt. 

Die vertical anfgetrag'enen Masse bedeuten Gewichtstheile 
beim Schlamm und bei den gelSsten Substanzen, bezogen auf 
10.000 Gewichtstheile Wasser und gleichzeitig' Meter ftir die 
Peg'elsffinde. 

Mit roller Pri~g'nanz treten hier die Fluctuationen in den 
beiden Besti~nd~n des Wassers neben der Strommasse setbst hervor. 

Fasst man die dick gezogene Linie, welche die jeweilig'en 
Mengen gel~ster Stoffe vorstellt, ins Auge, so tritt deren, im Allge- 
meinen ziemlich reg'elmiissig'e Verlauf, der nut einmal - -  Anfangs 

1 Hydrotimetrie pag. 39. 
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M~rz - yon einer betr~ichtliehen StGrung' unterbroehen wird, 
hervor. Man erkennt, dass das Wasser in der ersten Winterh~lfte 
das Maximum an g'elSsten Substanzen enth~lt und dass bereits in 
der zweiten H~lfte eine, anfangs allerdings unregelm~ssige, 
sp~ter jedoeh ziemlieh stetig verlaufcnde Abnahme an gelGstem 
Bestande stattfindet. Vom Winter bis zum Eintritt des Sommers 
sehen wit die H~rte des Donauwassers fast stetig abnehmen und 
finden es Mitre Juni am weiehsten. Von hier an hebt das Wasser 
wieder zu grGssererH~rte an und zwar gesehieht dies ohne erheb- 
liehe Schwankungen. Bis zum Beginne des eigentliehen Winters 
nimmt das Wasser fort und fort an H~rte zu, um in der Mitte 
J~nner 1879 fast genau die gleicheMenge gelGster Substanzen zu 
enthalten, wie im J~nner ] 878, also vor einem Jahre. 

Die grGsste Menge 2"lGewiehtstheile gelSster Stoffe enthielt 
das Donauwasser demnaeh in den ersten Winterh~lften. Die 
Differenz zwisehen dem Maximum nnd Minimum des gelSsten 
Bestandes ist hier betrSehtlich, n~tmlieh 2'104 g'eg'en 1"294; beide 
Extreme stehen zu einander in dem Verh~iltnisse wie 163:100 
oder nahezu wie 5:3, d.h. das Donauwasser ist imWinter beinahe 
doppelt so hart als im Sommer. 

Woher die EinflUsse stammen, welehe die Continuit:,i.t des 
Verlaufes der den gelSsten Bestand rcpr~sentirenden Curve zu 
stGren im Stande sind, dartiber belehrt sotbrt ein Bliek auf die 
wellenf5rmig gezogene Linie, welehe den Wasserstand am Pegel in 
Greifenstein angibt. Man sieht, wenn yon dem einen Male zum 
anderen das Wasser stieg, die gel~Jsten Substanzen abnehmen und 
aueh mngekehrt, verringerte sieh die Strommasse, so nimmt sofort 
die H~trte zu. Mit anderenWorten: s t e i g t  das W a s s e r ,  so wird  
es w e ieher ,  f~tllt es, so wird es h~r ter .  Es liegt wohl auf der 
Hand, dass bei einem jeden Strome ein dureh ktirzere oder li~ngere 
Zeit andanernder griSssererZufluss meteorisehen - -  also t~st reinen 
- -  Wassers auf oberirdisehen Wegen, in einer eintretenden Ver- 
dtinnung des Wassers sieh dutch eine entspreehende Zeit ftihl- 
bar maehen muss. Da diese Art Zufltisse, seien dieselben dutch 
Sehneesehmelzungen in den Alpen oder dureh IlegengUsse ent- 
standen, bekanntermassen im Frt~hling und in der ersten Sommer- 
h~tlfte aln gr6ssten und h~tufigsten und desshalb am ergiebigsten 
sind, so erweist sieh aueh in dieser Periode das Wasser der 
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Donau wcicher~ das heisst ~,irmer an gel~sten Substanzen~ als in 
der tlbrigen Zeit des Jahres. 

Ungleich grSsser und viel erheblicher zeigen sich die Schwan- 
kungen im Gehalte an mechanisch mitgeftihrtcn Stoffen, in den 
Schlammmengen. Hieriiber belehrt tin Blick auf die punctirt 
gezogene Linie tier graphischen Darstel|ung. Vergleicht man den 
Lauf dieser Curve mit der Linie des jeweilig'en Pegelstandes~ so 
muss man zugeben, dass die Glcichartigkeit des Laufes bcider in 
einer ziemlich markanten Weise ausgedriickt ist; ja in einem 
guten Theil ihres Weges decken sich die beiden Linien. In der 
Natur der Sache liegt es begrlindet, dass beim Anschwellen des 
Stromes, welches mit einer Geschwindigkeitszunahme vcrknUpft 
ist~ die mechanisch mitgeftihrten festen Theilchen, well dieselbcn 
weniger Gelegenheit sich niederzuschlagen finden, zunehmen 
miissen. Wir sehen hier d ie  S c h l a m m m e n g e  de r  D o n a u  mit  
i h r e m W a s s e r s t a n d e  s t e i g e n  a n d  s inken .  Die beobach- 
teten Extreme fallen hier viel weiter auseinander, als bei dem 
g'clSsten Bestande, und zwar das Minimum 0. 096 (17. December) 
gegenliber dem Maximum yon 3.383 Gwth. Schlamm (6. Juli)~ 
welche beiden Zahlen in dem Verh~ltnisse wie 1:35 stehen. 

Bezilglich der Fluctuation des SchlammgehMtes ist noch zu 
bemerkcn, dass das Wasser am wenigsteu schlammig, also am 
klarsten, durch die Zeit vom Anfang'e des Oktober his Mitre Jiinner 
sich erwies.  Von bier an, also der zweiten Wintcrhi~lfte his zum 
Eintritte des Herbstes~ finden unaufhSrliche'~nderungen im Wasser. 
stande~ abet auch cbenso erhebliche Schwankungen in den 
Schlammmengen statt. Am auffallendsten in dieser Beziehung ist 
wohl der Unterschied zwischen dem Bestande an festen Stoffen 
der beiden, im Juli geschSpften Proben. W~hrend das Wasser yore 
6. volle 3"383 Theile Schlamm enthielt~ sank der Gehalt nach 
zwei Wochen bereits auf 0. 577 Theile herab. 

Der bereits fi'Uher schon hervorgehobene Zusammenhang 
zwischen den Anderungen im Gehalte an gelSsten Substanzen 
eincrseits and dem Wasserstande anderseits~ l~tsst sich nun, well 
mit dem letzteren die Masse des Schlammes gleichen Schritt 
h~lg folg'endermassen erweitern: 

Ein Anschwellen des Stromes hat eine Zunahme suspendirter 
Stoffe, jedoch eine Abnahme an gelSsteu Substanzen zur Folge, 
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w~ihrGnd beim Fallen des Wasserstandes sich der Schlamm ver- 
ringert und der gelOste Bcstand zunimmt. S t e i g t  a lso das  
W a s s e r ,  s o w i r d  e s t r t i bGr  u n d w e i c h e r u n d s i n k t e s ,  so 
w i r d  es k l a r e r  und  h~trter. 

Tabelle II weist die mittlere, also durchsclmittliche n~there 
Zusammensetzung des Donauwassers in vier Pcrioden des 
Jahres 1878 naGb. Die Angaben, welche sigh auf Gehalt an 
Schlamm und dessen Details beziGhen, ferner die Daten tiber 
Hi~rtegrad sowie die hier vorfindlichen Gesammt-Mengen der 
gel(isten Stoffe i iberhaupt wig der organischen Substanzen, sind 
aus den diesbeztiglichen Zahlen dcr Tabelle I, deren Mittelwertbe 
selb8 vorstelIen, dt~reh Rechnung- hervorgega, ngen. Die weiter 
angegebenen Mengen tier einzelnen, in gelSster Form auftreten- 
den Bestandtbeile des Donauwassers selbst, ~ls: Kiesels~ure, 
Eisenoxydul, Kalk, Magnesia, Natron~ Kali, Chlor~ Salpeters~ure 
nnd Schwefelsaure wurden in der bereits fi'Uher angegebenen 
Weise in dem OGmisehe der eingedampften Rttckstiinde yon zu 
einer Periode zusammengeh~rigen WasserprobGn direGt bGstimmt. 

Auf diGser Tabelle ist noch cine Zusammenstellung der ge- 
t~stenWasserbestandtheile gegeben, wobei dig friiller erwahnten 
Basen und Sauren in tiblicher Weise zu Salzen combinirt erscheinen. 

Ich kann nicht unterlassen, hier auf eine.bemerkenswerthe 
ThatsaGhe hinzuweisen, welche sigh bei n~therer Prtffung der auf 
Tabelle II angeftihrten Analyse-Resultaten ergibt. Allerdings 
sinddie Gssammt-Mengen gelSster Substanzen, welche das Wasser 
im Sommer und ira Winter enthalt, ziemlich yon einander ver- 
schieden; allein das Verhaltniss tier Bestandtheile untereinander 
bleibt interessanter Weise nahezu unver~tnderlich. 

Rechnet man auf 100 GGwiehtstheile Gesammt-MGngc gG15ster 
Stoffe, so entfallen beispielsweise: 

i n  d e r  P e r i o d e  

a u f I i I I  Ill IV 
J i [naer-Apr i [ i  ~i~i-Aa~ust  Sept.-Oct. Nov.-Ji tnuer  

Kalk . . . .  
Magnesia . . 

35'~/o 3790 
10 9 

36~/o 
10 

3G% 
10 
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T a b e l l e  I I .  
Nittlere chemische Zusammensetzung und ttgrtegrad des Donau- 

wassers in vier Perioden des Jahres 1878, 

10.000 G e w i c h t s t h e i l e  t r i i b e n  
W a s s e r s  e n t b a l t e n  

in d e r  P e r i o d e  

I i II I III [ IV 
umfassend die Proben yon 
2011. I 7./5. I 10./9. I 9./11. 

his 
2/5. I s6/s. i 23./10. I lS./t. 

G e w i e h t s t h e i l e  

/ '7650.148 

Suspendi r te  Stoffe (Schlamm) ] 
Totalmenge . . . . . . . . . . .  ]1 1'219 1"654 0 
u. zw. organischc Substanzen und ll 

chem. geb. Wassers (Gliihverlust) . II 0'0791 0'07"2] '02110'003 
Carbonateecc . . . . . . . . . . .  10.510 0"766 / 0 '3550"072  

_ S a n d u n d T h o n  . . . . . . . . . .  0"630 0'8[6[ 0 389 0"073 

Geliiste flxe Stoffe 
insgesammt (direct bestimmt) 1" 727 1'461 1" 781 1. 952 

u zw. 0rganische Substanzen . . . ~ 0  ~ 0 7 0 5 2 0 : 0 5 9  
0-054 0'039/ 0"04810"052 

Kiese]s/iureEiseaoxydul . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  0-004] 0 '005/  0"002!0"002 
KaIk . . . . . . . . . . . . . .  0'6081 0"543 / 0"6430"710 
Magnesia . . . . . . . . . . . .  0"1761 0"128[ 0"17h0"199 
Natron . . . . . . . . . . . . .  0 '0491 0-028] 0"036!0"040 
Kali . . . . . . . . . . . . . . .  0 '017 0 0 1 6  0"0240 '020  
Chlor . . . . . . . . . . . . . .  0"034 0 '016 0018 'O '024  
Schwefel~aure . . . . . . . . . .  II 0"118 0"106 0"12310'154 
Salpeters~tm'e . . . . . . . . . . .  II 0"020i 0"013 0"01310"024 t 
Kohlensgure, gebunden . . . . . .  [ 0"6"21 0 5"24 0"652 0"706 

Summe . . i ~  1 ~ - 0  ~ ~ t  I 
, ovon Sauer  o  0h,or II 000 l 0'004 0 00410 005 t 
gibt bereehn. Summed.  gel. fixen Stoffe . ~ 3 1 ~ T 4 5 6  1 ~ - 7 8 2 1 ~ [  

oder nnter Combinirung yon Basen und Situren zu Salzen: 
KohlensaurenKalk  . . . . . . . .  0 '969 0 8 6 4  1"04111"105 
Kohleasaare Nagnesi-~ . . . . . . .  i 0-370 0.259 0-36810-418 
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . .  I 0 '006 0"008 O'OO31O'OO3 
SchwefelsaurenKalk . . . . . . .  0"158 0 '143 014610'222 
SchwefelsauresKali  . . . . . .  . . . 0 '031 0"030 0"04410'037 
SchwefelsauresNatron . . . . . . .  0"018 0 '015 0"02910"012 
SalpetersauresNatron . . . . . . .  i 0.031 0"0"20 0"02110"037 
Chlornatrimn . . . . . . . . . . .  0 0561 0"026 0.03010040 
Kiescls~ure . . . . . .  ' . . . . .  II 0"054 0"039 0"04810"052 
0rganische Substanzen . . . . . . .  i 0"070 0 '042 0'05210"059 

S u m m e . .  1 ~ 6 - 3 ~  1"782t1"985 

volle . . . . . . . . . .  
Hiir te  bleibende . . . . . . . .  

temporgre . . . . . . . .  

in Graden F e h l i n g  
10"1[  9"1 10"6 11"6 

5"5 4 ' 6  4"6 5"4 
4"6 4"5 6"0 6 ' 2  
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Aber auch das Resultat einer viel ~lteren, yon B i s e h o  f vor- 
genommenen Analyse des Donauwassers (August 1852) steht mit 
dem Obigen im  Einklange. Auf 100 Gewiehtstheile Rtiekstand 
bereehnen sieh hier 

auf den Kalk 3 4 %  
nnd auf die Magnesia 9% . 

Tabelle II[  zeigt die durchschnittliche Zusammensetzung des 
gelSsten Bestandes des Donauwassers w~thrend des ganzen 
Jahres  1878. Die bier vorfindlichen Zahlen sind aus den Daten 
tier vorigen Tabelle (II) als die berechneten Generalmittel her- 
vorgegangen. 

Die durchschnittliche Menge gelSster Substanzen, welche das 
Donauwasser im Beobachtungsjahre enthielt, betr~ig't demnach 
1-721 Gewichtstheile auf 10.000 Gewichtstheile Wassers bezogen. 

Ein Vergleich dieser und aller sonstigen Zahlen der vor- 
l iegenden Tabelle mit den Resultaten i~lterer~ yon B i s e h o f  u. A. 
ausgefUhrten Analysen ist wohl ftigllch aus den Griinden nicht 
zul~tssig, well zum Theile bei diesen die Wasserproben nicht dem 
grossenStrombette~ sonderndemDonaucanale cntnommcn wurden, 
zum Theile beziehen sich dieselben nur auf den Bestand des 
Wassers an einem einzelnen Tage, was die Bedeutung und den 
Wcrth solcher Zahlen erheblieh beeintr~chtiget. 

Tabelle IV enth~lt den Jahresdurchschnitt  der relativcn 
]~{enge sowie die n~here chemische Zusammensetzung des 
Schlammes. Die zwei wichtigen Fragen: in welchen Mengen 
und in welcher Form (Grade yon Aufschliessbarkeit) fiihrt das 
Donauwasser in seinem Schlamme N~hrstoffe ftir die Pfianzen mit 
sich? - -  lassen sich aus dieser Tabelle beantworten. E~ sind hier 

1 Beziiglich der Berechnungsweise dieser Tabelle kann ich nicht 
uneru~thnt l~ssen, d~tss deren Zahlen durchaus nicht die einfachen ~trith- 
metis~hen Miitel analoger Daten der Tabelle II vorstellen, sondern viel- 
mehr unter Zuziehung des sogenannten Gewichtes (ira Sinne der Durchschnitts- 
rechnung) aus den einzelnen Angaben letzterer Tabelle entstanden sind. 
Beispielsweise haben die D,~ten, welche sich auf die mittlere Zusammeu- 
setzung des Wassers vom Mai his August bezieheu, auf das Jahres-(General-) 
Mittel cinen gr(isseren Einfluss, als die der darauffolgenden kiirzeren Periode 
Septembet'-0ctober. 
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T a b e l l e  I I I .  

Durchsohnittliche Menge nnd Zusammensetzung der gel5sten 
Bestandtheile sowie mittlerer tt~rtegrad des Donauwassers vor 

Wien i. J. 1878. 

G e l O s t e  B e s t a n d t h e i l e  iOewich t s -  
t h e i l e  

0 r g a n i s c h e  Subs t anzen  . . . . . .  (I-056 

Kiese ls i iure  . . . . . . . . . . .  @048 

E i s e n o x y d u l  . . . . . . . . . .  0 '003 

K a l k  . . . . . . . . . . . . .  0 '61~ 

Magnes ia  . . . . . . . . . . .  0"16(i 

N a t r o n  . . . . . . . . . . . .  0 '038 

Ka l i  . . . . . . . . . . . . . .  0 '019 

Chlor  . . . . . . . . . . . . .  0"024 
Schwefels~tm e . . . . . . . . .  0 '123 

S a l p e t e r s g u r e  . . . . . . . . . .  0"018 

Kohlens i iu re ,  g e b u n d e n e  . . . . .  0"615 

Z u s a m m e n  . . 1-726 

H i e v o n  ab Saners toff  ~iquiv. dem Chlor  0"005 

Gib t  die  b e r e c h n e t e  Summe der  ge-  

15sten f ixen Stoffe . . . . . . . .  1"721 

Das  Mit te l  de r  d i r e c t e n  B e s t i m m u n g e u  der  l e t z t e r e n  b e t r i i g t  1"704 Gwth.  

D i e  C o m b i n i r u n g  d i e s e r  B e s t a n d t h e i l e  z u  S a l z e n  e r g i b t :  

iGewiehts-  
G e l 0 s t e  B e s t a n d t h e i l e  the i l e  

K o h l e n s a u r e n  K a l k  . . . . . . .  

K o h l e n s a u r e  Magnes i a  . . . . . .  

Koh l e ns a u re s  E i s e n o x y d u l  . . . .  

S c h w e f e l s a u r e n  K a l k  . . . . . .  

Schw e fe l s a u re s  Kal i  . . . . . . .  

Schwefe l s~ures  N a t r o n  . . . . . .  

S a l p e t e r s a u r e s  Na t ron  . . . . . .  

C h l o r n a t r i u m  . . . . . . . . . .  

K iese l s / iu re  . . . . . . . . . .  

Organ i sehe  S u b s t a n z e n  . . . . . .  

Summe . . 

und  

0'979 

0 '349 

0"005 

0"165 

0 '034 

0 '018 

0"028 

0"039 

0"048 

0"056 

1'721 

Die d u r e h s e h n i t t l i e h e  vo l l e  Hitr te  b e t r i i g t  10'2 G r a d e  F e h l i n g ,  

,, ,, b l e i b e n d e  , , 5'0 ,, , 

,, ,, t empor ih ' e  ,, ,, 5-2 ,, ,, 
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die einzelnen mineralischen Elemente, aus welchen sich die in 
suspendirter Form transportirten Thei lchen zusammensetzen, 
strenge yon einander gcschieden und hierdurch die genaue 
Zusammensetzung des Donauschlammes erbracht. 

Die durchschnittliche Menge feste B in je  10.000 Gewichts- 
theilen Wassers transportirten Stoffe~ ist demnach auf 1.0377 
Gewichtstheile zu veranschlagen. 

Analog der frliher erwiihnten Constanz im relatlven Ver- 
haltniss der gelSsten Bestandtheile untereinander, lasst sich auch 
beziiglich der schwebenden Theilchen Ahnliches anfUhren~ und 
zwar wieder unter BenUtzung der bereits mehrmals hier ange- 
zogenen, yon B i s c h o f i m  Jahre 1852 vorgenommenen~ auch auf 
den Schlamm ausgedehnten Donauwasser-Analyse. Es tritt dies 
aus der folgenden Zusammenstellung hervor. 

100 Gewichtstheile Schlamm enthalten 
nach 

B i s c h o f  
(1852) 

nach 
Wol fbauer  

(1878) 

Dutch Salzs/iure (beziehungsw. Salpeter- 
siiure) Aufschliessbares . . . . . . .  

Davon entfallen auf: Kalk . . . . . . .  
Magnesia . . . . .  

Sand und Thon . . . . . . . . . . . .  
Kiesels/iure insgesammt . . . . . . . .  
Eisenoxyd und Thonerde insgesammt . . 
0rganische Substanz und gebundenes 

Wasser . . . . . . . . . . . . . .  

46"19% 
16"48 
3"01 

53.81 

45"02 
16.99 

4"58 

44.88% 
14"58 
5.40 

50"31 
39.14 
15"44 

4'82 

Berechnet man sich aus den frUher angegebenen Durchschnitts- 
zahlen fUr die Mengen der gel~sten und der suspendirten Stoffe 
die Massen derselben, welche die Donau im Verlaufe eines Tages 
durchschnittlich bei Wien vorUbertransportirt, so ergibt sich unter 
der Annahme, dass die in der Secunde vorUberfliessende mittlere 
Wassermenge 1700 Kin. betri~gt: 

Die Schlamm-Masse auf rund 15 l~illionen Kilogramm, 
wlihrend die gelSsten Stoffe , 25 , , 
betragen. 
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434 Wolf bauer. 

Die vorliegenden Daten in ihrer G~tnze gestatten des Ferneren 
die Bestimmuug derjenigen Mengen yon Schlamm und Pflanzen- 
nghrstoffen, welche bei einer eventuellen Bew~sserung des 
Marchfeldes dem Ackerboden zugefahrt warden. 

Nach dem Projecte sollen wiihrend der normalen Bewiis- 
serungsperiode, das ist vom April bis inclusive September dem 
Hectar Bodenfli~ehe 1"2 Liter Wasser in der Secunde zufliessen. 
Es ergibt dies fur die volle Irrigationsdauer yon 180 Tag'en, eine 
Menge yon 18000 Km Wasser pro Hektar; oder in anderen 
Worten ausgedrackt: die HShe der dem Boden tfiglich zugefahrten 
Wasserschichte betr~gt genau 10 mm Mit dieser Wassermasse 
enth~lt der Boden zugetragen: 

Schwebende Theilchen (Schlamm) . . . . . . .  2500 Kg 
GelSste Stoffe insgesammt . . . . . . . . . . . . . .  2800 ,, 

Kali, und zwar gel(ist . . . . . .  31 Kg ) 
in Form yon zeolithisehen Sili- r 62 

i . . . .  77 eaten und alsThon . . . . . .  31 ,, J 

Phosphorsi~ure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4.1 7, 
Salpetersaures Natron . . . . . . . . . . . . . . . . .  46 , 

Zur besseren Wardigung dieser Zahlen sei noeh angefahrt, 
dass mit den1 in gelSster Form gebotenen Kali allein, bereits eine 
Menge des Letzteren aufgebracht ist, welehe eine Production yon 
2000 Kg Heu per Hektar erfordert. Bezieht man im Calcul auch das 
im thonigen und zeolithischen Theile des Schlammes vorkommende 
Kali ein, so erhSht sich die vorigeZahl aufdas Doppe!te. Das dem 
Wiesenboden durch das Donauwasser zugefahrte Kali bietet sohin 
die M(iglichkeit, auf einem Hektar Boden 2000, beziehungsweise 
4000 Kg Heu mehr zu produciren. 

Bei dem Umstande, als das Wasser der Donau nur eine 
sehr geringe Menge yon Phosphorsi~ure, und zwar nur in seinen 
schlammigen Theile enth~ilt, gestaltet sieh die Calculation in 
Betreff dieses Pflanzenniihrstoffes weniger gtinstig. Die Phosphor- 
si~ure des Wassers reicht hier nur hin far 970 Kg Heu per Hektar. 

InBezug der sehwebendenTheilehen sei nochhervorgehoben, 
dass die HShe der wiihrend der ganzen Irrigationsperiode abge- 
setzten Schlammschichte nur 1/6 mm betr~gt, und zwar dies noch 
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~nter dcr Supposition, (lass das Wasser seinen ganzen Gehalt 
an  suspendirtea Stoffen, mit dem es aus dem ~rossea Stromhette 
in den Canal getreten, der bewi~sserten Wiese oder dem Acker= 
boden zufUhrt. 

Zum Schlusse kann ich nicht umhin, einer yon P r o y s s  
vorgcnommenen und durch B a l l  o zur Publication gebrachten 
.Untersuchung des Wassers der Donau bei Budapest Erwi~hnun~ 
zu than. Auch P r e y s s  gelangte betreffs der Fluctuationen des 
Schlammes und der gelSstcn Stoffe zu ganz denselben Schluss- 
folgerungen, welehe aus meinen Arbeiten hcrvorgeg'angen sind. 

1 Bet. d. deutsch, chem. Gesellschaft XI. Jakrg., pug. 441. 
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